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Platnu tektonikas pamata elementi: https://www.weather.gov/jetstream/plates_max, after: This Dynamic Earth: The
Story of Plate Tectonics, U.S. Geological Survey
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Vismaz pédéjos 630
miljonus gadu Latvija ir
kontinentala litosféras
platné - Baltijas,
Eiramerikas, Pangejas,
Laurazijas un Eirazijas
kontinentos. Latvija
bija seklas juras, upju
grivas un dazadi
sauszemes veidojumi.

Latvija rodas ka
teritorija, ka dala cieta
litosferas bloka, pirms
1,8-1,5 miljardiem
gadu.

1,8 miljardus gadu senu
vesturi var saukt par
Latvijas ka teritorijas
dzimsanas dienu!



Latvija Zemes garozas virsejai (urbumos

Seeiamaial daldi - 3-dalo uzbive: LATVIJAS TRISDALU GEOLOGISKA UZBUVE
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u.c., 1988;
papildinats)

pamatklintajs

—1— kalkakmeni ~Z— mergeli

ikaini '
e Ea!lsakmeni —ZZ— dolomitmergeli
—II— dolomiti — — mali

argiltti
smiltis
(-~ smilSakmeni

+ 4 magmatiskie un
metamorfie iezi



Burtnieks

VENTSPILS A RIGAS JURAS

W
& Mérsrags Licls

Sz
4

"\-/’> \\

Sr—

APZIMEJUMI LEGEND RUEEN
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PAMATKLINTAJS

Pamatklint@ja virsma
Latvija iegul no 1,9 km
(DR) idz 300 m (ZA)
dzilumam. Ta ir
nelidzenq, ko nosaka
lozumi, kaples,
ieplakas u.c.
strukturas.

Latvijas kristaliska
pamatklintaja
virsmas karte
Autori: Olga
lvanova,

Inara Nulle; red.
Sergejs Kanevs

© Valsts geologijas
dienests



/ Sy of[1-89-1.87 Ga

.‘\ = @4_0 E L
O~  |1.86-1.84 Ga

Qb@(;} —

i S
R, ’ﬂa/
O/ ) [183-1.82 Gal £
et %
S22
* [181-1.76 ca

ca. 1.80-1.70 Ga

7 % )
189-1.87 Ga| | N o .l | o3 Gl
o ‘
HHHN /"[1.89-1.87 Ga|\ ST B AR E|
& J,) e’ ) - L W) ) INE LU/
) AN
by | AdeRee N\ Y EEEE.
T 671,
N
4

AT JA
(ARHAJS UN

PROTEROZOJS)
0 100km

Lt |

Kontinentala litosfera un Zemes
garoza Latvijas teritorija izveidojas
pirms 1,8-1,5 miljardiem gadu. Loti
senie arhaja un proterozoja
kontinenti Sarmatija un Karelija
afradas austrumos. Tiem no
rietumiem pievienojas vairaki
mikrokontinenti un salu loki, ka ari
okednu dalas. Veidojas kalni, radas
krokas, iezi tika saspiesti un
parkauseti. Izvirda vulkani un notika
zemestrices. Ta tapa Latvija ka
teritorija.

Zemes garozas veidosanads senajd
Baltijas kontinenta pirms 1,8-1,7
miljardiem gadu (Bogdanova et al.,
2015).

Bergslagena, Livonija un Dzintarzeme,
domajams, ir bijusi mikrokontinenti.
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Image: NASA.

http://www.windows.ucar.edu/tour/link=/cool_stuff/tour_Archean_5.nhtml

Ta vareja izskatities tagadeja Latvijas teritorija pirms 1,8-1,7 miljardiem gadu



7 TieSi zem kvartara nogulumiem lielakaja Latvijas TR _
dald iegul devona nogulumiezi, bet Kurzemes PIRMSKVARTARA
dienvidos ar karbona, perma, triasa un juras
veidojumi.

NOGULUMIEZI

e AUNTD A
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50 75 100 km =4

BN I 22 .. Lo
Latvijas pamatieZu geologiskd karte (péc geologiskas kartésanas .
meéroga 1:200 000 datiem; ieguts no vietnes kartes.geo.lu.lv) N
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Saja pamatiezu geologiskaja karté
arn nav attélofi kvartara nogulumi,
kuriisteniba gandiriz visur parsedz
pamatiezus.

Karte labi redzams, ka uz DR zem
kvartarsegas atsedzas aizvien jaundki
pamatiezi. Somijd Zemes virspuse ir
pamatklintajs, Ziemeligaunija
kemiborijs un ordoviks, Igaunijas vidu
un salas parsvara silurs, Latvija,
Lietuvas ziemelos un vidu devons,
bet Baltijas valstu dienvidrietumos
karbons, perms, triass, jura, krits,
paleogéens un neogens.

Krits, paleogéns un neogens ir tikai
Lietuva un uz DR no tas.

Kartée redzama nakamaja lapa
skatdma geologiska griezuma inija.



Pirmskvartara nogulumiezu geologiskais vecums Latvija 600 milj. g. (ediakara sendkie veidojumi) — 157 mil.
g. (juras jaundkie veidojumi);

kembrijs — apaksejais devons tikai urbumos;

videjais devons — jura arn atsegumos;

pat vissenakie (ediakara un kembrija) nogulumiezi nav metamorfizeti — mali vel aizvien ir plastiski;
veidojusies seklas juras (kembrijs, ordoviks un silurs, daleji devons), upju deltds un estudros (devona
siliciklastiskie nogulumiezi), ka ar ezeros (triass) un upes (daleji jura).

Baltijas jura
Lz . D
Somija, Zviedrija g lgaunija g Latvija g Lietuva 3

I Perms, triass, jura, krits, .1400

paleogéns un neogéns 1800

B‘ol’rijos‘. valstu teritorijas I Devons un karbons ABD
geologiskais griezums [ Kembrijs, ordoviks un silars 2000
(papildinafs pec B Ediakars un kembrija apak$éja dala 2200
Shogenov et al. 2013) 2400 B Proterozoja pamatklintajs -2400




Kembrijs, ordoviks un silOrs (539-419 milj. g.) Latvija tikai urbumos. Kembrija
Kurzemeé vietam nafta, pazemes gazes kratuves (iesukne importétu gazi),
vietdm termdlie udeni, tajos an daudz salu.

Ordovika un
silura nogulumos
kopa ar
kalkakmeniem
daudz malu, kuri
veido
mazcaurlaidigu
slankopu,
nelaujot
udeniem un
naftai pacelties
Uz jaundkiem
ieziem.

Sildra iezu paraugi no no LU Geologijas muzeja kolekcijos.




Devons (419-359 milj. g.): B SR Latvijas teritorijas lielakaja dald
ey pamatiezu virsma atsedzas
devons (karté dazadi brunie toni).
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Latvijas pamatiezu geologiskd karte (péc geologiskas kartésanas
meroga 1:200 000 datiem; iegUts no vietnes kartes.geo.lu.lv)




Devona iezu un perioda
raksturojums Latvija:

e SmilsSakmeni, aleiroliti, maili,
dolomiti, dolomitmergeli un gipsi;

e plasi atsedzas Latvijas teritorija
upju, ezeru un Rigas Ica krastos,
ka arr karjeru siends;

e apstakli devona perioda
tagadeja Latvijas teritorija: sekla
jura (<20 m), deltas un estuairi.
Liela plodmainu ietekme;

« derigie izrakteni: dolomiti, gip3i,
mali un kvarca smiltis;

 minerdlUdeni (apaksejais un
vidéjais devons); dzeramie Udeni
(vidéjais un augsejais devons).

Shematiska Latvijas pamatieZu geologiska karte un geologiskais griezums pa liniju A-B.
Péc Latvijas Valsts geologijas dienesta datiem



Baltijas paleokontinents laika un telpd. Eiramerikas paleokontinenta izveide (www.scotese.com)

Late Cambrian 514 Ma Middle Ordovician 458 Ma |_Q||<@, kad LCITVle
uzkrQjas senie
nogulumi (pamatiezi),
litosferas platnu
kusfibu un sadursmju
del butiski mainijas
kontinentu un okeanu

Ancert Linamass @ -
Modern Landmass (2

o ot

=AM - Ancient landmass @
S - NN
e X%, nea. Modern tandmase (2

Subduction Zone (trisngles point in lhe/
direction of subduction) < and Wales Subduction Zome (triangles point in the
of subdu ¢

New England
4 s and Nova Scota

oo sy No 500 lidz 400 miljonu

| gadu sena vesture
Latvijas teritorija
parvietojas no 60° d.p.
ldz 5-10° d.p.

Sea Floor Spreading Rigge

Middle Silurian 425 Ma Early Devonian 390 Ma

Silora un devona
sakuma radas
Eiramerikas senaqis
s N kontinents.

Sea Floor Spreading Ridge &
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Emsian Supersequence Boundary 2 Zdi > CR Scotese, PALEOMAP Project
— ~ -

Mollwede Projectior

Devona paleogeografiska karte (Scotese, 2014).




SENA BALTIJAS

JURA
p= =

Videja devona
Baltijas
» pdleobaselna

Eiramerikas paleokontinenta dienvidaustrumu dala vidéja devona epoha. Apziméjumi:

=== Sena kontinenta mas- Nogulumu masdienu . 7 .
dienas izsekojama robeza izplatibas robeza - Lidzenumi - Kalni

Pie-

kraste [

"_|un malainam nogulam natiskam nogulam .,, _ljura

Sekla jira ar smilsainam Sekla jara ar karbo- Dzlla -Okeéns

\ pe paleogeografiska
karte (Stinkulis,
2013; pec R.
Blakey datiem)



Zemgalei tipiski pamatiezi — augseja devona Stipinu svitas
dolomiti Jumpravas dolomita atseguma Lielupes labaja krasta




Perms (299-252 mil. g.):

e karbona perioda (359-299 mil.. g.) sakuma apstakli bija ldzigi devonam. Pec tam domingja sauszemes

apstakli;

e situdcija butiski mainijas perma periodad. Sekla jurd veidojas kalkakmeni. Griezuma apaksa kalkakmeni
ar smilts un mala piejaukumu, griezuma augsa dolomiti;

-200
-200

-400
-400

-600
-600

-800
-800 +

-1000
-1000

-1200
-1200

-1400
-1400

-1600
-1600

-1800
-1800

-2000

-2000
m O RIGA
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« mazs geologiska

griezuma intervals,
ir tikai Kurzemes
dienvidos;

sekla jura, butiski
norobezota no
Pasaules okeanaq,
arnds (karsts un
sauss) klimats;

kalkakmeni
cementa razosanai
U.C.



Z B 4 Perma iezi ir sastopami fikai
| i Kurzemes dienvidos. Karte tie
redzami oranzad krasa

e AUNTD A
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Latvijas pamatiezu geologiskd karte (péc geologiskas kartésanas
meéeroga 1:200 000 datiem; iegUts no vietnes kartes.geo.lu.lv)




Perma kalkakmeni to lielakaja ieguves vieta — KUmu karjera pie Saldus
‘ ;".‘ y ;"]"';“ 7‘.




Perma kalkakmeni Kimu karjera




Triass (252-201 milj. g.):

mali, aleiroliti, smilSakmeni ar karbondtu cementu;

mazs geologiska griezuma intervals (tikai dala apak3gja triasa), ir tikai Kurzemes dienvidos;
visticamak ezers karsta un sausa klimata apstaklos;

mazsarmainie mali Lietuva cementam. Latvija kvalitate sliktaka. Mali perspekitivi jauniem produktiem
ar jaunam metodem — sorbenti u.c.

A triass B

0
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-1600
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-1800
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-2000

m © RIGA
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Triasa mali Saltisku karjerd, Lietuva




Jura (201-145 milj. g.):

kvarca smiltis, mali, brunogles, kalkakmenu konkrecijas, bagatigas organismu atliekas;
mazs geologiska griezuma intervals (dala vidéjds un augséjas juras);

ir tikai Kurzemes dienvidos;

sakuma upes, péc tam juras transgresija;

vertigs derngais izraktenis — kvarca smiltis, maliem un oglem, iespéjams, vieteja nozime.

A jura

0
-200
-400
-600
-800 +

-1000
-1200
-1400

-1600

-1800

-2000
m © RIGA
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Juras kvarca smiltis Zoslenu ragd Dzeldas upes kreisaja krasta.
Foto: Juris Vibans

Juras kvarca smiltis, mali un ogles
Légernieku atseguma Léfizas
upes labaja krastd




ekvators

Sea Level +80m e
Transgressive Systems Track : il 4 CR Scotese, PALEOMAP Project

Mollweide Projection

Juras Kelovejas laikmeta paleogeografiska karte (Scotese, 2014).




KVARTARS (2,58 milj. g. - mosdienas):

e galvenokart leddja un ta kusanas Udenu nogulumi — morenas nogulumi, smilts un grants, smilts un mali;
e péedeéjos 10 000 gados (holocens) situacija ldziga musdienam: jOras piekrastes, upju, ezeru, kapu, purvu,
avotu, nogdzu (noslidenu, gravu) u.c. procesi un nogulumi;
e |aika gaita mainigs klimats, kas atspogulojas nogulumos un fosllijas.
e /emgale

kvartars B leduslaikmeta liela
letekme bija ledus
lobam. Leddjam
izkUstot, palika
zemiene, kur bija
o kuSanas udenu
F 0 baseins, velak
a0 ggrako Baltijas juras
1200 stadiju Odeni;
100 ® liels dergo izraktenu
a0 APjomMs — smilts un
w0 Qrants, smilts, mals,
Lo KUdra, gitija,
© a4 saldudens kalkiezi,
L arl dzeramie Udeni,

Tl serudeni u.c.

-200

-400

-1400

-1600

-1800 -

-2000 KULDIGA
m o]

© Valsts geologijas dienests



Subduction Zone (trisnges point in the e - .
direction of subduction) 4} Pedeja apledojuma maksimuma

e T (pirms 18 000 g.) paleogeografiska karte:
Sea Flcor Sproading Risge &) WWwW.scotese.com




Kvartara
nogulumu
biezums
Latvija.

RTGA

e N [
BB "ﬁﬂzs 0
oy ‘ m(&:? : R\ 2;3,!?5'?10:7»010

Lielakd
dala
kvartara
nogulumu ir
leddja un
ta kusanas
udenu
veidojumi.

i 40-80 - kvartdra nogulumu izopahitas (m)
4] 120-160 [ ] 10-40 apraktds ielejas (konstatétds un iespéjamas)
80-120 <10 E urbumos konstatétais kvartdra nogulumu blezums (m)

Karte no: Birkis et al. 1988.



40°N 40°E  S50°N 60°E 80°E

Ledus vairoga izplafiba Eirdzija pirms 160-140 tOkstoSiem gadu (Svendsen et al., 2004)




BALTIJAS | RIGAS
LIELPLOSMA /I LIELPLOSMA

I
APZIMEJUMI SL 1 II 2 _rHB

Zelés & Markots, 2004

Pleistocena
apledojumi Latvija:
pirms >100 000 g. -
13 000 g.

Ledus lobu un melu
struktura Vislas
apledojuma laika
(ZelCs, Markots, 2004)

1 = ledus meles: BM = Bartas; AP = Apriku; VM = Ventas; CM = Cieceres; AB = Abavas; IM = Imulas; LA =
Laidzes; OM = Oksles; AA = AugSabavas; ZM = Zebrus; VA = Vadakstes; ZE=Zemgales; SE = S€lijas; LO = Lobes;
OG = Augsogres; ST = Straupes; AM = Amatas; RM = Raunas; AL = Abula; VK = Valkas; KM = Karku; AG =
Augsgaujas; TM = Tirzas; VD = Vaidavas, PU = Pérlupites; ZI = Ziemeru; AL = Altksnes; AN = Annas; KU = K{jas;
KR = Krustpils, SL = Slates; EM = Eglaines; LA = Laucesas; AD = Augsdaugavas; DM = Dubnas; MT = Maltas; RE =
Rézeknes; CI = Cirma; IS = Istras; EE = Ezezera; DA = Dagdas; DR = Drujas; MJ = Mjoru; PO = Polackas méle.
2 = galvenas ledusapludes zonas: I = Baltijas - Rigas; II = Rigas - Peipusa. 3 = augstienes.



Ledqja uzvirzsands un drupu materidla tfransporta likumsakarias

1200
1400 B Perms, triass, jura, krits,
paleogéns un neogéns
o] HE D arb
ZAlkon evons un karbons
o I Kembrijs, ordoviks un silrs
2200 I Ediakars un kembrija apakséja dala
-2400 - Proterozoja pamatklintajs

Fona Baltijas valstu teritorijas geologiskais griezums
(papildinats pec Shogenov et al. 2013)

-1400

Paradoksala situacija ir
tada, ka kvartara
nogulumos ir par tiem
leverojami vecaku iezu
ieklavumi (t. sk.
laukakmeni).

St shéma izskaidro to, k&
ledqjs, virzoties no
ziemeliem, sagrabj,
ieklauj un péc tam
nogulsne tadu iezu
materialu, kas tfam bijis
pa celam.

Somija un Baltijas jura
leddjs izravis no gultnes
pat arhaja un
proterozoja magmatisko
un metamorfo iezu
gabalus — tagad fie ir
Latvijas laukakmenu
vidu!



Baltijas
ledus
ezers

Ancilus 8

eZers

Joldijas
jura

Litforinas
jura

Péc pédeja leddja atkapsands
Baltfijas juras ieplaka attistias Sis
juras agrako stadiju baseini (juras
un ezeri). Pati ieplaka ir senaka.
lespejams, to izveidoja un
parveidoja paleogena un
neogéena perioda upes.

Pecleduslaikmeta (holocenaq)
sauszeme apstakli kluva lidzigi
musdienam — aftfistijas purvi,
ezeri, upes, kapas u.c. veidojumi.
Vairakkart pavesingjas un
pasiltingjas klimats.

Baltijas juras stadijas
(Rosentau et al. 2017,
pec Andren et al.
(2011) datiem).



Piemérs Zemgalé:

Ledqja tiesi veidotie
morenas nogulumi
(apaksa) un leddja
kusanas udenu
baseina sloksnu mali
(augsa) Kalnciema
dolomita atradnes
segkarta.
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